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Adaptation de l'agriculture au changement climatique:
qguels leviers dans un contexte de changement global?

M Duru UMR AGIR (Agroécologie, innovations et territoires)

- groupe INRA du Nexus « Santé »

- Chargé du Domaine d’Innovation « Transition agroécologique des systemes alimentaires »
- groupe Ecophyto

Transition agroécologique des systemes alimentaires
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Changement climatique et changement global:
I'agriculture dépendante, actrice et remede
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Erosion de |a biodiversité

Transformations économiques
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Stations : p05|t|on et climat historique

Climat historique :

B @ A\ temp. hum. Atlant.
tempéré humide

tempéré sub-Meédit.
O Méditerranéen

Altitude :
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/\ plateau (500-700 m)

°ll|°“se "". Montpellier ‘
s e .4Carcassonne
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Nombre de jours annuels ou la tempeérature est
superieure a 30°C

Nombre de jours annuels ou la température est supérieure a 30°C
et tendances 1980-2007

—— Moyenne 5 stations —— Lyon-Valence —=— Moyenne montagne —=— Montpellier
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- Augmentation la plus nette : Lyon et Valence : + 7 j/decennie

- Moyenne montagne et Montpellier : + 2 a 4 jours/ décennie
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4 scenarios du changement climatique

Poursuite des émissions au rythme

g 1 1 Q
m:'f;gzgjwa[em actuel: les températures seraient Ce n'est pas 'augmentation de
CO? comprises entre +2,9°C et +4,8° d'ici = 1a moyenne annuelle de

$ a 2100. température qui est
L'e respect de importante ou problématique,
I'engagement de c'est son cortége de

réduction pris lors des . . i€ cati
accorde de Pirie an 9046 perturbations : modification
de la variabilité saisonniére

contiendrait le .
réchauffement entre des pluies et de la
+2,9%et +3,4° température et augmentation

des événements extrémes.

Taux d'émission
permettant de rester en
dessous de +2°C.

N de Noblet (rapport du GIEC

Emissions mondiales de gaz a effet de
2019)

serre de 1970 a 2016.

Taux d'émission
permettant de ne pas
dépasser +1,5°C.

Clémeont Quintxd/Scioncos Humaines

ey 4 A L ;
L) p ) .

S @ & & & & & & &

Source : The Emissions Gap Report 2017 - Ony, Nethorlands Ervironmental Assessment Ageacy.Le monde 2017

Les différents scénarios envisagés par les chercheurs en fonction des politiques d'atténuation
menées par les différents Etats, aprés une hausse de 0,8°C entre 1880 et 2012.
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Quels systemes agricoles et
alimentaires durables?

Une nécessaire transition
agricole et alimentaire

At
sions des hausses de températures pour 20702100

Réchauffement
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Sécurité

Maladies
chroniques

Bien étre
animal
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Le systeme alimentaire, au carrefour de deux enjeux
majeurs (1) déreglement climatique (santé de la planete)

UNE TRANSFORMATION SANS PRECEDENT
eactuellement, les

emissions de

580 MiCO,8

"agriculture et de oo

| alimentation = 20‘25% -oswian N - 4,5%/an
*objectif zéro émissions

nettes en 250 -> diviser -

par deux les émissions - s

dans l'agriculture et 1990 2015 2050

’ [} [} e~ g
I"alimentation | () @
N
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Le systeme alimentaire, au carrefour de deux enjeux majeurs (2)
désordre nutritionnel (pandémie de maladies chroniques)

Le nombre de personnes ayant une maladies plebste Thmws mhmasys —amens

chroniques augmente de puis 20 ans, y ciiZZZZ

compris chez les plus jeunes -> Plan National | 2/

Nutrition Santé (PNNS) pour stabiliser/ E

réduire le nombre de nouveaux cas % o000 ——e
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Recommandations: PNNS 4

AUEME cthez EE adultes la consommation de fruits et legumes; desorte que :

- 80 % au moins consomment au moins 3,5 portions de fruits etlégumes par jour ; en cultiver plus
- 55 9% au moins consomment au moins 5 portions de fruits et légumes par jour.

mahun de fruits a coque sans sel ajouté dans la population de sorte que :

- lﬂl]".-'h |:IE Ia pup‘:‘:lnhl:m de plus de 36 mois consomme au moins une portion de fruit a cogue en cultiver pIUS
sans sel ajoute par semaine.

Produits loitiers
Faire évoluer la consommation des produits laitiers chez les adultes de sorte que :
- 100% de la population consomme au moins un produit laitier par jour ;

- 100% de la population consomme moins de 4 produits laitiers par jour.

I"Jnnde hars valaille

. pemiation de viande « rouge » (boeuf, porc, veau, mouton, chévre cheval, en pi'OdUiI'e moins?
sangl:er l:m:th dans |a population de sorte que:

- 100% de la population consomme en dessous du senil de 500g de viande par semaine.
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Recommandations: PNNS 4

Produits céréaliers complets p{OG[Ulre
Ameliorer le profil de consommation des produ ih'néréaliers,.;ﬁn d'obtenir en 5 ans : difféeremment?

- 100% de la population® avec un rapport céréalés complétes et pey raffinees / produits
ceréaliers totaux supérieur a 50%.

Légumineuses

Augmenter la consommation de Hg'ummeusez dans la pc-pu[aliun de sorte que :

- 100% de la population consomme au moins une portion de lEgumineuses par semaine. en produire plus

Focus sur les objectifs du PNNS 4 se rapportant a des repéres transversaux

Produits bruts = produits ultra-transformes
- Interrompre la croissance de la consommation des produits ultra-transformeés (selon la

classification NOVA) et réduire la consommation de ces produits de Z0% sur la période entre
2018 et 2021

Produits BIO
Aupmenter la consommation de produits B10 dans la population de sorte que en produire plus?

- 100 % de la population consomment au moins 20% de leurs consommations de fruits et
légumes, produits céréaliers et légumineuses issues de produits BIO par semaine
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Loi EGALIM pour une alimentation saine et durable

COOPERATIVES AGRICOLES )[ RESTAURANTS COLLECTIFS (SAUF PRIVES)

/Séparation de la vente et du conseil des produits\ Approvisionnement : 50% en produits « durables » et de\
« qualité » dont 20% de bio, d'ici a 2022

phytosanitaires et l'interdiction de rabais, remises, et
ristournes

+ produits « acquis selon des modalités prenant en compte les colts imputés aux

- L . . externalités environnementales »
+ Interdiction des néonicotinoides et de tous les produits « a mode

, ar . \ . . {7’@'\/««&# @«

d'action identique » En paralléle : + produits « issusdu "%
P AN S Gy

\\commerce équitable ou d'un PAT » 3? [

+ Protection des riverains a proximité des zones a traitements

\\lf"“’t“‘“““a‘“’es / ( Information & Diversification des
ﬂh affichage de la &% ) protéines et menu
. _ nature des produits || - végétarien
Renforcement du « bien-étre » animal S )
= N\ . .
¥ Interdiction des bouteilles || & iis Dlagpostlc |
® et barquettes en plastique || “#{ > gaspillage

J ) allmenta|re/
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Des clefs pour comprendre

e produits animaux et gaz a effet de serre

e surfaces en légumineuses

* importations des tourteaux de soja

e apports en oméga 3 par les produits animaux et les huiles

> Evolution du climat >> Multiplicité des défis > Clefs pour comprendre le changement global >



Type de protéines : effet sur émissions de gaz a effet de serre (GES) et besoin en terre

Protéines animales:

- émissions de GES
bien supérieures a
celles générées
pour la production
de protéines
végetales

- compétition entre
alimentation
humaine et
animale pour
I"'utilisation des
terres

Poore, J., & Nemecek, T. (2018). Reducing
food’s environmental impacts through
producers and consumers. Science.

Gaz a effet de serre

Utilisation des terres

(kg COLeq) (m2year)
pour 100g de protéines © 2> 50 75 MeanoO 200 300 Mean
Beef (beef herd) 724 s — 50 . —- 164
viande rouge Lamb & Mutton 757 s 20 . -
Beef (dairy herd) 490 = 17 = 22
= \
0 ?\m 15 10 15 :
L 1 i 1 1 L 1 ‘-\-\"-\. 1 ]
Crustaceans (farmed) 1.0k | - 18 ‘ 2.0
Cheese 1.9k L —» 11 —> M
autres 1 | |
produits Pig Meat 116 o 7.6 R 11
animaux Fish (farmed) 612 = 6.0 ‘ 37
I
Poultry Meat 326 - 5.7 | 71
Eggs 100 . 4.2 5.7
Tofu 354 2.0 2.2
Groundnuts 100 = 12 3.5
produits Other Pulses 115 = 10" peti. 0.8 . B 71
,, ruminant
vegetaux Peas 438 = meat 0.4 3.4
Nuts 199 = 0.3 = —> 7.9
I
Grains 23k l 2.7 4.6
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Les léegumineuses en France

Areas (x 1000 ha)

e

- BEEEEEEEEE

Lupin

Pea-cereals
intercrops

Pea

a1 1986 1991 1996 2001 2006 2011

Surface (ha)
4000 000

3500000
3000000

23500000

e X 2000000

~—

1500000
1000 000

500 000

1979 1984 19859 1854 1599 2004
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Tourteaux pour |'élevage

5000000

4500000

4000000
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3000000

2500000

ton

2000000

1500000

1000000

500000

0

1961

1963
1965

—Rapeseed |
—Rapeseed E
——Soybean |
Soybean E
—Sunflower |
—Sunflower E

* dépendance protéique

* soja OGM avec résidus de glyphosate
e contribution a la déforestation

e associé a « I'élevage intensif »

1967
1969
1979
1981
1983
1985
1987
1989
1993
1995
1997
1999
2007
2009

1971
1973
1975
1977
1991
2001
2003
2005
2011
2013
2015
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Evolution de notre consommation en omega 3 et 6

Changement du mode d’alimentation des animaux

[

“Huile de tournesol Huile de colza
o > > omega 6 (différentes méthodes)
] omega 3 (différentes méthodes)
22 — omega 6(lait maternel)
p =snsssns  omega 3 (lait maternel)

N
o

— omegab

\~ * omega 3: 0.9g/j au lieu de 1.8 recommandé

 omega 6/ omega 3: 10 au lieu de 4

PUFA (g/day)

=
o

. * ->accroissement du risque de maladies
— chroniques (cancers, maladies
5 cardiovasculaires....)
*% s ° 92000002 gt o we® }omegaB
0
1955 1975 1995 2015
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Adaptation de l'agriculture au changement climatique
et au changement global

RN Y
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e . Image tirée de

o http://sasi101.blogspot.fr/2013/06/et
ats-confusionnels-confusion-
mentale.html

Elevage herbagers Grande culture Poly-culture élevage




Elevages herbagers

dindicateurs d’exposition pour systemes herbagers
dleviers pour s’adapter
dle rami fourrager pour concevoir son systeme fourrager
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Impact du climat dans les systemes d’élevage herbagers: méthode

o _
—— = = Qherbe (voir eq. 1)

= Quantité de foin récolté
NE - Quantite de foin consomme
-EJ Q- Quantité d’herbe paturée
§ Exemple
% e production de la prairie: 8t/an
e o
8 » disponibilité/jour: 22Kg (2.2g/m?2)
Qherbe —

D J—

fai' ' Juin | Jul ' Aoat ' Sept ' Oct; . No
: - .
Début Début Déebut

de printemps d’été d’hiver
[ Printemps [ ] Eté-Automne [ Hiver

Détermination dates de début de saisons et de I'excédent ou déficit au paturage a partir du
profil de croissance de I’ herbe comparée a la croissance journaliére moyenne sur n années



Impact du climat dans les systemes d’élevage herbagers: sites étudiés

Passé/Futur: 3 sites

Toulouse ‘ - 17
. . - 16
Saint Girons
- 15 . Aulus
A
® - ! ¥Toulouse
B -g » Saint Girons
M-~
A - o NAulus
c
I Aulus - 3 PToulouse
wn
- -~ A Saint Girons
H
-9
i 8
-2 -1 0 1 2 3
P-ETP ETP
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Début des saisons et disponibilités

Surplus ou besoin en fourrage

(jours par équivalent vache)

350 400 Q paSSé

Jour julien
0 50 100 150 200 250 300
200 - - - - - -
Printemps
150 A
)_| 7
%4#:% e
50 - /
0 - -4
J_LA :[l'
_50 -
-100 - )—é—(
-150

* des printemps et des étés plus précoces
* un déficit estival plus élevée



Variabilité et enchainements des saisons

Toulouse

1980 1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050 2060 2070

3
Aléas « positifs »
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Aléas « négatifs »

* une variabilité interannuelle plus élevée a chaque saison




Leviers pour s'adapter au changement climatique

e stock

e |luzerne......

* céréales immatures: 2 usages possibles

* méteil: 3 usages possibles
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Leviers pour s'adapter au changement global

(Contexte: /\/_,/4\\
= baisse de la consommation de viande-> produire moins mais mieux a

= ytilisation de biomasse (cultures, bois) pour produire de I'énergie

Leviers

= méthanisation -> séchage en grange (luzerne) pour des stocks précoces et de
qualité (flexibilité/disponibilité de biomasse)

= viande : co-produit du lait pour réduire les gaz a effet de serre

= viande: finition a I’herbe pour composition en acides gras) -> changement de
race; croisement? -> valorisation
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Le rami fourrager : un jeu pour accompagner |'adaptation des
élevages aux changements de contextes ou d’'objectifs

Rom FWV@M - m
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Présentation du
rami fourrager :
Déroulement

d’un tour de jeu

Productions
fourrageres

Besoins animaux
Alimentation

FBIA

i
4&
Allocation de :
Choix de baguettes « fourrages »
surfaces
 m ! {
( ( ( {( ( (0 :
f (
( (
( ( (O (BN (
13 périodes de 4 semaines
Choix des cartes _
« animaux|» par lot Choix des cartes G
o rations par lot et par <
+ nombrid’animaux période ) ee

29



Exemple de test: Mayenne

Systeme calé en
année moyenne
avec beaucoup
de foin (par
exemple pour
les génisses), pas
de fourrages de
|égumineuses et
un peu de
betterave

surfaces dont ka
allouées vente Dézignation bagusttes e Fiiture: disponible en kghSi Capacit? dingestion (LE troupeautjour]
20 PR -
2,0 FP1 - 3500
1,0 ct - 3000
10,0 =] v 2500
8,0 PT1 - 2000
12,0 PT12
: = 1500
240 FTIT - lI
8,0 FTI0 - 1000 II II
50 PT14 - 500
B0 FT1 - 0
- 1 z2 3 4 5 B T i 3 10 1 12 13
-
- Evolution des stocks [tMS5])
T Fain  ® Ensilage-Enrubannage d'herbe 11 Ensilages fourrages riche en énergie 11 Fourrages de |égumineuses
T 250
-
200
-
1=0
-
100
-
-
hd stofrk 1 2 3 4 -1 & 7 g 3 10 1 12 15 1L 5p
tot 50 o initial
aver
Périodes de 4 semaines i [ 2 [ a3 [ 4 5 [ & [ 7 1 & [ &8 o[ n] & [ B3]
LoT1 [ el 36 mais sutomne TR: 25% 6000 kg
Mb animaus 45 Mb d'animauzprésents| 45 [ 45 [ 45 [ 45 [ 45 [ 45 [ 45 [ 45 [ 45 [ 45 [ 45 | 45 [ 45 |
jrs de présenceenbitiment (0281 25 | 25 [ W0 | 0 [ 0o [ o [ o | o [ o [ o [ o | 1 | 2z |
Type Yache laitiére rations ot 1 Betee| w | Beree w | Poear] w | Pur] = | paewe] = | Parur = [ Parure [ ] poeaclw | psew] = psewed = [ pirurd= | Feink = | FerE * || | 5 comme
FainE # | FainE * | FainE || Ensilh * | FainE » b d » | Fainh * | EnsilH * | EnzilH * | EnsilH * | Enzil{ * || FoinE * des
Type de Iogemer| Logetter dos § dos n conduits mists ves rachigs E] Enzill ¥ | Ensild * | Enil] = || Faing » - - v | Enrut] 7 | Enrub| ¥ | Foink| ¥ | Faind| 7 | Foind 7 | Foint|w | differentes
— 5. 5 . " " " " " " " " " 5 rations doit
25% 25 20 (511 0 100 00 10 (511 B0 (511 102 25 ahenlument
257 25 30 20 10 S0 10 10 10 402 25
502 503 502 205 402 30 30 30 502 503
Couvernure dez bezoinz énergétiques par les fourrages) 100 | 105+ | 98% | 108+ | 111 T2 15 G S8 T TS TS T4 Total année
Couverture des besains protéiques par lesfourages|  TEx T 30 05 | MB: 0 130 133 103w 13k I Th T Tl
Concentrés énergetiques (kglanimalljl| 0,5 05 0.5 1.0 05 15 15 15 15 252
Concentrés protéiques (kglanimallj 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 40
502 [ramensos (7] Qs
kg MStanimalfjour Fourrage de Mgumincuges
0 Faill:
Enszilage riche en &nergic [ex. maiz)
i s Ensilage ek enrubannage d'herbe
10 m— F cin herbe:
5 Conzommation piture tatale

s Gtuzntitd 3 ingérer (kg MEfanimalljour]




Intérét du Rami fourrager

e D’apres les éleveurs (33):
* Mieux comprendre les enjeux (21)
* Approche systeme (18)
» Partage de connaissances techniques (16)
* Meilleure cohésion du groupe
* Expérimenter, alimenter la réflexion par des éléments visuels et chiffrés

e D’apres les conseillers et animateurs (17):

* Compréhension des processus de décision (7)
» Accéder aux pratiques mises en ceuvre par les éleveurs (3)
* Lien conseiller-éleveurs (4)

RAD 2012888 RAD 2012




Grande culture et climat

Climate change
variability & trends

\« GHG

e

Debaeke, P., Pellerin, S., & Scopel, E.
(2017). CClimate-smart cropping

i \m systems for temperate and tropical
/ (exposure, sensitivity agriculture: Mitigation, adaptation and
efficiency adaptive management) trade-offs. Cahiers Agricultures, 26(3).
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La biodiversitée, un atout pour lI'agriculture

Les mécanismes écologiques sont vus comme des facteurs de production pour faire face aux
besoins en termes de quantité et qualité de la production agricole, de la production d’autres
services écosystémiques

Biodiversité faible

Gestion basée sur les intrants Externalités négatives

Services écosystémiques
(production, environnementaux)

Gestion de la biodiversité
planifiée (et indirectement
de la biodiversité associée)

Biodiversité élevée

Systemes plus résilients face au changement climatique



Pratiques agroécologiques pour s'adapter au
changement climatique

Adaptation au stress hydrique Adaptation au stress
thermique
MO et Evaporation Ruissellement Micro-  Régulation
RU climat hydrologique
Génétique X X
Cultures (choix, date de semis) X X
Diversification (rotation, X X X X
cultures associées,
agroforesterie)
Gestion du sol (plante de X X X
couverture, agriculture de
conservation)
Aménagement X X

Altieri, M. a., Nicholls, C. I., Henao, A., & Lana, M. a. (2015). Agroecology and the design of climate change-resilient farming systems. Agronomy for Sustainable Developr



Leviers pour s'adapter au changement climatique

Les associations d’especes

Cultures annuelles Systémes prairiaux Agroforesterie Sylvopastoralisme Arbres - Arbustes

e complémentarité -> plus de rendement
° mOInS dilmpaCtS Justes et al 2017



Leviers pour s’adapter au changement global: réduction des

pesticides
Intercultures L Des plantes de services pour
3": .{ ‘; ' : réduire les agresseurs

; SO e U F R Moutarde Blanche « anti-nématodes »
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Leviers pour s’adapter au changement global : réduction
des émissions de gaz a effet de serre

Développer les |égumineuses

Faire face aux aléas par des

Les nodosités

Les graines Les plantes .
sur les racines

Voisin, A.-S et al. (2013). Legumes for feed, food, biomaterials and bioenergy in Europe: a review. Agronomy for Sustainable Development,
34(2), 361-380.



Atouts des légumineuses pour |'agriculture et I'environnement: en

cultures pures, associées et intercultures

Assurance fertiliser N rate (kg/ha)

=20 8

aquatic toxicity
(kg eq 1.4 DCB)

Santé des
écosystemes

eutrophication (kgN)

" % réduction en comparaison d’un systeme sans pois

non renewable energy

Santé de
la planete

-
greenhouse gas
emissions (kg eq CO

(kg eq ethylen)

|égumineuses

Activité
microbienne

Santé
du sol

-10%

Jensen, E. S., et al (2011).. A review. Agronomy for Sustainable Development

Voisin, A.-S., et al. (2013).. Agronomy for Sustainable Development, 34(2), 361-380.



Leviers pour s'adapter au changement global : un systeme
« multi-services »

Agriculture de conservation des sols: rotations, couverture du sol et semis direct

arrét de I'érosion




Leviers pour s'adapter au changement global : un systeme
« multi-services »

stabilisation des sols bon contrble de I'érosion
structuration du sol effet du type de couvert risque de tassement
atténuation du changement climatique  moins de CO2 émis (-> 60%) stockage du C en profondeur

stockage du C surtout dans les horizons N20? dépend du nombre d’années en
de surface (couverts) et en profondeur  ACS

(exsudats)
stockage et restitution de I'eau moins de ruissellement; réserve accrue risque d’accroissement des besoins en
(meilleure infiltration; plus de MO) eau
régulation de la qualité de I'eau effet des MO effet du type de sol
fourniture de nutriments oui dépend de la qualité des apports
controle des ravageurs plantes en meilleure santé temps nécessaire
régulation des graines d’adventices nécessité des 3 principes difficile -> dépendance au glyphosate?

> Culture et élevage >> Enjeux et principes >i Exemples >




Polyculture-élevage

Associer cultures et élevages a I’échelle de la parcelle

Ovins paturant des couverts Ovins paturant des
en grande culture couverts dans des vignes

Volailles en vergers

@SarahSingla 21 septembre 2019
La luzerne qui avait été maintenue vivante dans la céréale a pris le relais apres la moisson. Maintenant, la 2eme
recolte de I'année est effectuée par les animaux. L'animal : outil indispensable a la régénération des sols.

> Culture et élevage >> Principes >> Exemples >




Le méteil (triticale, avoine, pois, vesce) peut &tre paturé au fil, puis étre ensilé quelques mois plus tard.

Du lait « bioclimatique » Comme en architecture avec les « maisons bioclimatiques
», le but de ce systeme laitier est de tirer le meilleur parti des ressources naturelles,
tout en respectant I'environnement et en satisfaisant les attentes de ses utilisateurs.
Deux principales innovations sont proposées pour atteindre ce but : miser sur la
diversité et valoriser toutes les dimensions de I'espace et du temps.

Al Pour réduire le salissement de la betterave, Lusignan va tester cette année d'associer la betterave avec des tréfles ou

des graminées.

Cultures, prairies et arbres
a I'Inra de Lusignan

Les arbres sont plantés en ligne, pour éviter le probléme de l'arbre isolé sous lequel les vaches s'agglutinent avec un

risque sanitaire maximal.

Faire brouter des arbres sur pieds aux
vaches, c’est une forme de paturage
inédite développée a I'lnra dans le cadre
d’un systeme d’élevage de vaches
laitieres basé sur I’herbe, les
fourrages...et les feuilles d’arbre.




Polyculture élevage :Autonomie du territoire (bassin versant Aveyron)

113000t
d’aliment
concentré

Ateliers porcins

Bovinslait Caprins

- N " smgen-d'ave
BEngsiare adegonde

Ladupte

ndat
o
’ € igfmboulas

Les terrasses d |
Montauban-Ca 2 Quels systemes de culture aval permettraient de répondre aux

Cérealiculture, besoins des élevages amont et de relever les enjeux du bassin ?
polyculteurs-élev




Polyculture-élevage échelle territoire: reduire les

|:> Luzerne
|:> Foin

I:> Céréales
Paille : :
! a. Situation actuelle
|:> Concentrés
A s ~
‘ Intrants e Q 5\\,,\\/ \/\\//\ o O N,\u@.
|:> Eau e :"‘j‘\" \ ,\\ NS 2\ /""' -‘:mmi\
4/-’-_\//\\\, 'ﬂ \a )."\‘:!}w‘ o 2 » % cw« —bcnﬁau
[ > bazq.‘ ville ; éor-dm.\'r% 2 .,l.m.,“ a0y
\,__,\ /"
C Céréales M3 - \/J
@ Prairies > S pone «m 1{‘ ”‘i/
o w K > : A
‘ Animaux 15A>,fies kg ’;, . M
) protelnes ";’, s -
-50% IFT * ' /wmivﬁ/\s -
. Scénario concu )
Moraine, 2015 -50% N - 1.6 Mm? I« ¢ Moraine et al 2016




Conclusions

penser I'adaptation au climat dans un contexte de changement global : atténuation,
qualité des produits, demande du consommateur, réglementation....

Jagroécologie:

" une agriculture « positive » qui contribue a améliorer la santé dans tous les domaines du
vivant (sol, plante, animal, planete, Homme)

" une agriculture « sur-mesure », nécessitant apprentissages, capitalisation et échanges de
pratiques, de nouvelles formes de conseil et des changements dans les filieres et
I'alimentation

1 des questions a trancher

= quels labels?: «nourri a I’herbe »; HVE?......
= quels soutiens?: PAC......

= assurances?

= contractualisation?



. . Ce gu’on mange, ce sont des facons de produire
Merci de votre attention et de transformer

Pour en savoir plus....

Une agriculture pour les territoires, I'environnement et la santé

https://medium.com/@gricultures-positives

....afin d’éviter :

MALADIES CHRONIQUES

Méme si on ne la voit pas, ¢a ne veut pas dire gu'elle nexiste pas.

i



https://medium.com/agricultures-positives
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Contexte

Projet en cours depuis 2015 et suite a
venir

Partenaires techniques :
SIDAM

AIN

CDA 03, 12, 15, 19, 23, 42, 43, 46, & -

48, 63, 87
IDELE

Partenaires via Comité de pilotage :
Acteurs du développement : SIDAM,
Chambres d’agriculture, IDELE, Péle
AOP, MACEQ, Plateforme 21
Acteurs de la coopération :
CoopDeFrance AURA et Nouvelle

Aq vitaine TARN-ET-GARONNE “\\

Acteurs de la recherche : IRSTEA, INRA *\A ~

et VétagroSup

dSER

ARDECHE

GARD

Légende

Régions

HERAULT
Institutionnels : DRAAF, Commissariat dowae 0\ 25 50 W5 100 km [T AURA
. . P — — 7] OCCITANIE
de Massif, Conseils Régionaux, GIP MC AuDE ' __—~ I NOUVELLE-AQUITAINE




Un projet, une triple expertise m/fa ‘-a

"

Approche Approche Approche

climatique agronomique systémique

7 Quelles évolutions du climat sur le Massif central & I’horizon 2050 2
0 Quels impacts et pistes d’adaptation a I’échelle parcellaire ¢

0 Quels impacts et leviers d’adaptations a I’échelle du systéme
d’exploitation, des filieres (OV, OL, BV, BL) et du territoire ¢



Un double enjeux d’adaptation m/fa ‘-A

_ Variabilité
interannuelle

Variabilité /" Tendance
climatique
Evenement
extréme

Source : DR




Illustration reésultats agronomiques

Nombre de jours échaudants sur mais de 1980 a 2050

36
33 ¢ Station de St Etienne :
30

§§ Augmentation du nombre

2 ) ——Db1 de jours échaudants :

20 — b2 1980 - 6 jours
2181, Mediane 2015 > 16 jours

€ N —— e 2050 - 23 jours

Z 12 s I — D9

10 *~————= . - --- Moyenne

- ¢ Observé

6
4
2
0

1980 1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050
Année




Illustration reésultats agronomiques

ces

c
<5}

Nombre de séqu

Nombre de séquences favorables et disponibles pour foins de 1980 a
2050

¢ Station de Marcenat :

Baisse du nombre de

0 & — M séquences disponibles.
: —D2

el el e
RN WwhOo
| I I I —

i . Passage de 3,5
g £ Médiane - x
7k o8 sequences a 2,5 en 2050
6 ¥
5 4 — b9
4 £ - --- Moyenne
3% ¢  Observé
2 <
.
0 - + -
1980 1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050
Année

-> A partir de 2020-2030 il ne sera pas possible de récolter du foin dans de bonnes
conditions 2 années sur 10.




Une reflexion a differentes échelle%}a ‘;,

L : Augmentation Modification Augmentation BHR dégradé
Modification du climat . e ) :
tempeératures répartition pluies ETP surtout au printemps
Ratio sec / humide Fertilisation [rrigation Paturage tournant
Dérobées aprés Nouvelles Plus de surface
: Plus de surface X
moisson cultures fourragere
Diminution du Modification périodes de Abreuvement,
Race :
cheptel mises bas ombrage
Modification batiments et Batiment élevage Place des Capacités de Stockage de
materiel adapté CUMA? stockage 'eau
Modification de filieres et CDC AOP et signes Saisonnalité et quantité Dynamisme économique
territoires de qualité d’approvisionnement des territoires
J

= Leviers courts-moyens termes

= Leviers préventifs ou compensatoires } Diversifies et complémentaires




Quelles utilisations ? %};J =

1 Enjeux de sensibilisation des acteurs :
-1 Agriculteurs
-1 Conseillers
"1 Recherches

-1 Politique publique

71 Enjeux d’accompagnement des exploitations :
o1 Stratégique

1 Tactique

1 Disposer de références permettant d’argumenter, auprés des politiques

publiques, les évolutions réglementaires, administratives et financiéres a
mettre en ceuvre
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Les systemes de culture innovants au service de
I'adaptation et atténuation / changement climatique
I'exemple du projet DESCInn

Mardi 24 septembre 2019 - Session Chambre régionale agriculture AURA -
La Tour de Salvagny

DESCInn bénéficie du soutien financier de : En partenariat avec les agriculteurs et groupes d’agriculteurs :
Fédération Départementale des CETA de I'Allier -
CETA viande Bieudre

Las GEDA du Buron
—_— ‘ InnovaTion GIEE Pays des Couzes
La Region Terrmonia Groupes DEPHY 43 et 63
PR EIR- I RORNED | JE— Groupe colts prod lait 63

Groupe Inosys lait 43

DESCInn - changement climatique Session CRA AURA - 24 septembre 2019




Face aux realités : de nouveaux -
enjeux pris en compte...

v’ Objectif initial : tester et évaluer 4 systemes de culture innovants en
exploitation réelle

= Répondant aux problématiques de gestion du désherbage et des bioagresseurs
= Contribuant a I'amélioration de la fertilité et de la structure des sols

= Permettant le maintien de la qualité des productions et le revenu des
agriculteurs

2 campagnes climatiques
tres défavorables

v En étoffant le dispositif avec 3

nn _ ] nouveaux sites, ajout de 2 grands
DESC N enjeux incontournables :

Un réseau expérimental de Systémes de Culture . . . N
Fourragers innovants et performants > Autonomie alimentaire en syste me
polyculture-elevage

. = Changement climatique : adaptation
2019 => 2021 et au-dela & atténuation

DESCInn - changement climatique Session CRA AURA - 24 septembre 2019



Localisation des sites DESCInn

Neure CETA dela
(03320) &m Bieudre / ﬁj
FD CETA i
& TERRITOIRES
CHAMBRE D'AGRICULTURE

GAEC de & FD CETA de
I’Allier
Larveron

GEDA du & GAEC de
Buron Pralons

AGRICULTURES
_&TERRITOIRES
CHAMBRE D W

Groupe codts de
production VL Livradois

ECOPHYTO [ GIEE Pays & EARL

DEPHY=72 = | des Couzes Manlhiot Yssingeaux ,GFOUFJle‘t
43200 reseadu lal
( ) Inosys
GAEC de : ECUI’.!_!__LLU
Perouet DEPHY;::.:;:-Y
30 km ,3
. AGRICULTURES
® Site d’essai mis en place en 2016 & TERRITOIRES

@ Site d’essai mis en place en 2019-2020 e iime




Experimentation SdCi DESCInn: les i
grands principes @Esa‘“" ot

=3 fw»_f

™

[ Ate}(tualisagpn f — 1 livret de caractérisation / site
o el ) = = ' 1 panneau synthétique pour journées terrain
I — ' = =7
. >“ / ———
cO-concedetion - 1 livrable de description des SdCi (Objectifs +
innovants =« rotation + schémas décisionnels)
'(‘/”» ............
NN\ Cain des
48 AL T Guide des protocoles DESCInn incluant
Mise en ceuvre | Y 4 Mg : .
e T planning par culture

et suivi des )
SdC

/ﬂ > y = Diagnostic agronomique annuel par culture
;’ ! et suivis biodiversité
“ Evaluation des
SdC

Evaluation multiperformance Systerre® +
Diapason®

\¢
4
14

Suivi de la fertilité des sols

é(é%ptation des o

¥ inn | ~EEZETEN mr p s :

* ovants | s+ w7 Réunion avec les groupes d’agriculteurs
4 " 2e = L => adaptation des SdCi

J W g ™
_// ; assoo@me——Ob
- L P
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Les indicateurs de performance suivis :

, (DESCJM g’j
exemple en polyculture elevage ~

Charges de mécanisation (€/ha)

Marge nette (avec aides PAC) (€/ha) |

Temps de travail

Carburant (L/ha)

|
|
|
|
| SYSTERRE”
|

Bilan K,0

Bilan globale N (kg N/ha)

Niveau de couplage des ateliers animal et végétal

Matiére active totale (g/ha)

% surf. hon fourragéres utilisées pour I'alim. animale

IFT total (Sans TS
( ) €/ha dépensés pour la fertilisation

Rendement énergétique (M) produit/MJ cons) €/ha d’herbe dépensés pour la fertilisation

Emission de gaz 3 effet de serre (teqCO,/ha) % d’autonomie en concentré

Achat de fourrage pour les animaux
Rendement cultures (t ou gx/ha) f ge p

% de mais fourragé dans la SFP

| Rendement total paille (t)

% de la SAU dédiée aux animaux

| Quantité d’engrais de synthése sur la rotation(kg/ha)

| Charges en intrants (€/ha)

Produits brut (€/UMO et /1000I)

Charges opérationnelles (€/UMO et /10001) q
|

Marge brute (hors aides PAC) (€/UMO et /10001) |

> °
M brut ducti égétale (€/h
Marge brute (avec aides PAC) (€/UMO et /1000I) D I ﬁ p ﬂ ’ o n arge brute production végétale (€/ha)

|

|

|

| |
| Production de lait (L/vache/an) Fourrages conservés utilisés (t MS/UGB) |
| Codt de production (€/1000 L lait) Production autonome de lait (L de lait/VL; %) |
| Proportion de concentré dans le ration Marge brute lait (€/1000 L lait ; /vache ou /ha SFP |
| PDI, MAT, UF des produits autoconsommés g Diagnostictec hn ique Part des concentrés (Kg/vache/an ; g/L lait ; €/1000L |
| Nb ray-grass + vulpins (pieds/m?)

| Nb bleuets + pensées + véroniques (plantes/m?) EBE |
| Solde d’effluents Part des concentrés (Kg/vache/an ; g/L lait ; €/1000L |

DESCInn - changement climatique Session CRA AURA - 24 septembre 2019



Changement climatique : les —
questions qui se posent S

v Est-ce que les innovations testées permettent de contribuer a
I'atténuation du changement climatique ?

= Calcul de quelques indicateurs de performances (/ campagne et a I’échelle de la
rotation) : emissions de GES, consommation et production d’energie (rendement
energétique) => premiers resultats provisoires sur 2 campagnes

v Est-ce que les systémes testés sont robustes dans un contexte de
changement climatique ?

= Vérifier que les leviers testés dans les SACi sont robustes (/multiperformance) avec
guelgues hypothéses a vérifier :

= Diversification et allongement des rotations / intégration des légumineuses et
cultures de printemps (répartition risques)

= Semis de plusieurs variétés en jouant sur différents parameétres (répartition
risques)

= Couverts végétaux (stock carbone sols)

= Acquérir des références sur de nouveaux leviers d’adaptation a introduire dans les
systémes

Ex : Semer précocement des variétés de mais tres précoce en sec : floraison avant que
la RU du sol ne soit completement epuisee et récolter aux normes d’humidité

=> Etude 2019 : premiers résultats provisoires

DESCInn - changement climatique Session CRA AURA - 24 septembre 2019



Etude sur les 3 systemes de culture @Esam\ .
innovants specialises GC

+ Couverts semi-permanents

.

GAEC de . A_IIong_e_mer_1t et .
03 Larveron diversification rotation
i (luzerne, pois...)
W#M § |[FDCETAde . Réduction du travail du sol
p W) | I'Allier . 7
« Cultures associees
« Allongement et ﬂ « Couverts en intercultures
diversification i’::li:: ‘ .
rotation (pois, soja, : LV\
lin...) GEDAdu| §
+ Réduction du travail Buron | i/
du sol EARL
63 Manlhiot « Allongement et
- 5‘*‘ GIEE Pays d|ver_5|f|ca_t|on rotation
o W7 | des Couzes (lentille, lin...)
. sl ; + Semis direct
L ity ECOPHYTO - Cultures associées
15 L -
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Contribution a l'atténuation du changement

. . s . . TN /}
climatique : émissions GES (DESC“"*" R

1800

1600 o
1400 4 g

1200 1

provisoires (seulement 2

campagnes !), pas de
AGRICULTURES L O
& TERRITOIRES Validation statistique

CHAMBRE D'AGRICULTURE

euvoepone (Source @ CA 63)

J Premiers résultats
A

Emissions de GES (kg.,00./ha)
8

ef e e =
| 5dCi |SdCréf| SdCi |SdCréf| S5dCi |SdCréf| SdCi |SdCréf SEi |5dCréf 5dCi |5dCréf
Fertilisants | Carburants | Résidusde Semences Phytos Matériel
2300 culture
| — M5 B Matériels
B Phytos L ,
E 2000 - _ semences v' Les fertilisants emettent plus de GES
g = Résidus_culture que IeS aUtreS pOSteS (leS 3/4 deS
ngOD b B Carburants emISSIOI’\S de GES en ble)
ﬂ B Fertilisants
2 1000 - - v'Les SdCi émettent 20% de GES en
§ - moins que les SdCref
IHEJ 500 i 7 - 14
- v Les legumineuses semblent emettre

o moins de GES
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Contribution a I'atténuation du
climatique : émissions GES

changement g
(DESCIM« kG

——?

Premiers résultats
/:' provisoires (seulement 2
campagnes ! as de
AGRICULTURES pPag ), P

2 TERRITORES Validation statistique
e seone (Source : CA 63)

20
M5

18 +
a 16 A
T
= 14 1
8o
s 12 -
5
@ 10 A
S
g 81
2 6
=
-]
[

2 -

D T T

) el @ £ ~ @r o
& Gl o A e S - W N
< @ 'ﬁ,é E:{SL ‘\(@ {J'Ci ES:Q

DESCInn - changement climatique

v’ Les fertilisants consomment
plus d’énergie que les autres
postes (la moitié de la conso
totale d’énergie en blé)

v'Les SdCi consomment 13 %
d’énergie en moins que les
SdCréf

v'Les légumineuses semblent
avoir un meilleur rendement
energetique

Session CRA AURA - 24 septembre 2019



Etude mais en non irrigué ( PESCInn " 47

&TERRITOIRES Sy
CHAMBRE D'AGRICULTURE |
PUY-DE-DOME

Face au changement climatique, comment adapter la culture du
mais grain, sans irrigation, en Limagne ?

Modélisation Essais variétés précoces a tres
precoces au champ
v En s’appuyant sur la méthode et les = Suivi des stades clés et bilan hydrique &
données du projet AP3C (station Vichy) analyse multiperformance

= Modélisation des stades clés de la culture du = Resultats a venir pour 2019

mais et du bilan hydrique 1980 - 2018 = Reconduction en 2020 et dans d’autres
= Simulations de ces paramétres a I’horizon secteurs

2050 = Intégrer dans SdCi et évaluer a cette

échelle

v Premiers résultats étude modélisation :
= La floraison du mais arrive un mois plus tot en 2018 qu’en 1980

= Le risque de gel au printemps sera toujours présent en 2050, notamment pour des semis
precoces : en semant au 20 mars, le mais pourrait geler une année sur 5

= L'étude ne montre pas d'impact de la date de semis sur le nombre de jours en stress
hydrique, a l'inverse impact de la precocité de la varieté

= En 2050, des variétés tres précoces de mais se retrouveront significativement moins en
situation de stress hydrique a la floraison
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Perspectives ( PESCIne ™ 47

v Consolider les résultats

= performances sur 3 années supplémentaires => 7 sites x 3a 6
campagnes et meme travail sur les systemes en polyculture-elevage

v Poursuivre I'acquisition de références sur des pratiques
d’adaptation innovantes
=Avancement date semis en mais non irrigué : 2 essais en 2020

= Favoriser stockage eau dans le sol et limiter évapotranspiration : mise
en place suivi de la dynamique eau dans le sol (sondes capacitives)
pour mesurer besoins en eau et performances des SdCi dans ce
domaine

v Repositionner ces résultats dans évaluation multi-performance
des systemes...

v’ ...pour adapter outils et stratégies de conseil...
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SCInn’Auvergne (2016 a 2018) a été cofinancé par :

« ["Union européenne dans le cadre du Fond Européen
Agricole pour le Développement Rural (FEADER)
I’Europe investit dans les zones rurales.

« la région Auvergne-Rhone-Alpes \/ el
a A RVALIS

« le Laboratoire d’Innovation Territorial Grandes Cultures /(fJ

en Auvergne »” Institut du végétal
« le CasDAR PRDAR AGRICULTURES g

. _ ) & TERRITOIRES | . lerres
, CHAMBRES D'AGRICULTURE fi

DESCInn (2019 a 2021) est cofinance par . CHAMBRES D AGRICULTU! = lnovioa
« la région Auvergne-Rhéne-Alpes (PEPIT'AURA) I’agronomie en mouvement
» e Laboratoire d’Innovation Territorial Grandes Cultures En partenariat avec les agriculteurs et groupes d‘agriculteurs :

en Auvergne Fédération Départementale des CETA de I'Allier -

CETA viande Bieudre

« le CasDAR FranceAgriMer « Expérimentation végétale » GEDA du Buron

GIEE Pays des Couzes
Groupes DEPHY 43 et 63

Merci aux partenaires e e Prom ot 62
et aux agriculteurs
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EVOLUTION HERBE DISPONIBLE
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Changement climatique

* Quels leviers pour les
agriculteurs ?

* Quel accompagnement par les
Chambres d'agriculture ?

AGRICULTURES

& TERRITOIRES

CHAMBRE D'AGRICULTURE
ARDECHE

DES PRESTATIONS
CERTIFIEES POUR
LA REUSSITE DE
VOS PROJETS

» CONSEIL

« EORMATION
« ETUDE
« DIAGNOSTIC

ENGAGEMENT

www.afnor.org
Conseil-Formation
Etude-Diagnostic

Septembre 2019



Plan

Climfourrel

Climat XXI

Adaptation des cultures et des systemes
Sécurisation de la production
L'accompagnement des agricuteurs

A

AGRICULTURES

&TERRITOIRES

CHAMBRE D'AGRICULTURE
ARDECHE

Septembre 2019
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@2  CLIMFOUREL

CLIMat, FOURrages, Elevage

cllmfnurel

Adaptation des systemes fourragers et d’élevage aux
changements et aléas climatiques

[Europe

EITHESTTAR
Do LA DN CAFL N TR
VLA AT, TR T BT
T I L J-I.IH.I:

S
B s LA n Région
e Rhonellpes ===




Climfourrel }"

 caractérisation de I'évolution du climat périméditerranéen de 1960 a fin
année 2000 (sur tout RA)

*modélisation des conséquences sur la disponibilités fourrageres (stics)
sur différents cas types (lien avec PEP et réseau ferme références (cas
Cab69 par ex)

*test au champ de variétés fourrageres adaptées conditions seches
(station vernoux, Valentin)

sconstruction outils stratégiques aide a la décision (rami fourrager, info
prairies,)

e partenariat acteurs chercheurs (INRA Supagro Chambres, PEP,
agriculteurs,...)



Les résultats

INFO'PRAIRIES™
ARDECHE

Info’pratrias sct radigs par Emmanusl Forel conssiier 05 k2 Chambne @agricustuns os FArdschs (Tal © 05 35 10 03 35} ot par
Patrick Peliagrin, conssiisr de ADICE [T&l : 05 71 00 37 18} en perbenarist aves Natura'pro.
L= temperatures nows sont communigusss par 56 DIEVIEIDNE IE5USE O MataoBius.

CE BULLETIN CLOT LA SAIS0ON I'INFO'PRAIRIE POUR LE PRINTEMPS 2019

RAPPEL DES STADES DE L'HERBE

”:

AGRICULTURES
aTERRITOIRES

e
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Prairia tamporairs & RE =G B BS3-TO0C Peu adapte 18 jaurs
Prairis temporains et prairs 300-350C e TG 1000 20-25 jours.
permansnts fertns
Prairis parmanants tardva e 01T 1000°C 12007 25-30 jouirs
Prairia maigrs pau d00c Peu adante Peuy 0ape Horc 30 jours volre
productive peu Tertilsss iilisation en
re0ar sur ped

Exploitation Commune Croissanece (kg M5/ha)
P. Ribes ECLASSAN T
GAEC La Route Panoramigus TOURMNON 4
GAEC Beliedant COUCOURON 41

LE RAMI FOURRAGER+ POUR DISCUTER ET PARTAGER SUR L'ELEVAGE

En  groupe [(d'éleveurs, de
conseillers,etc.), le principeduRami
Fourager est de représenter un
élevage en utilisant des supports

matériels et informatiques
et ﬂdﬂp ter fes FeSSoUrces
{prairies,  cultures,  troupead,

etc) ou sa gestion (ex. plus ou
moins de fauche) par rapport
a4 un projet ou une contralnte
{climatique, réglementaire, etc).
A cette occasion, les participants
partagent leurs connaissances et
leurs points de vue.

Les supports matériels et
Informatiques du Aami Fourrager.
{sol, climat, pratiques) ainsi gue
les éléments de contexte (ex.
données dimatiques et de pousse
de I'herbe), sont adaptés a chaque
atelier.

Chaque atelier organisé sur une
durée de deux heures & une
journée, réunit guatre joueurs au
maximum {gleveurs, techniciens et
conseillers).
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Le jeu consiste donc & rechercher l'assemblage de « baguettes fourrages » et de cartes v anlmaux s et « rations » qui permettra
de réaliser les objectifs de ['¢leveur en depit de changements de contexte, par exemple climatiques.




A
ClimA-XXI : Climat et Agriculture au XXI¢me sjecle }3

PROJET APCA demarré en 2015
?

46 Chambres d’agriculture engagees a ce ClimA - XXI

Se projeter, c’est anticiper !

jour

PILOTAGE : F. LEVRAULT (expert
« Agriculture et changement climatique » -
réseau chambres d’agriculture)

PARTENARIAT : UniLaSalle-Campus de
Rouen et P.Y BERNARD (enseignhant-
chercheur)

. L™ 1 - )
" ENTALEY, FeSane chanc




ClimA-XXI : Objectifs et déroulement

Objectifs : décrire les évolutions climatiques et agro-climatiques dans
les départements au cours du XXIeme siecle

Etape 1 - Pour chaque département, définir :

- 3 zones d’étude

- 1 ou plusieurs filieres étudiées/zone

- identifier les indicateurs agro-climatiques nécessaires et pertinents/filiere
Etape 2 - Projection climatique pour le XXIéme siecle :

- modélisation type GIEC
Etape 3 - Validation et rendu des données

- valorisation des données dans les départements (élus, équipes de territoires,
agriculteurs, conseillers...) :

 En 07 : travail sur chaque territoire agricole et par filiere



Adaptation des cultures et des systemes }‘-'

*Développement de nouvelles cultures plus méditerranéennes :
amandes, olives, grenade, ...

*Recherche de variétés plus résistantes aux maladie et a la sécheresse :
porte greffe pour chataignier, cépages moins précoces ou plus
précoces / période de sécheresse

*Développement de I'agroforesterie (haies)
*Photovoltaique sur certaines cultures (petits fruits, vignes, ...)

*Projet stockage du carbone 4 /1000



Sécurisation des productions }a

*Protection contre les aléas climatiques :

*Gréle : protection physique (filets, expérimentation
photovoltaique, assurances, ...)

*Sécheresse :
*ressources en eau (dt stockage innovant),
 modernisation des réseaux,
« amélioration des pratiques d’irrigation,

 choix du matéeriel d'irrigation



Accompagnement des agriculteurs };'

Valorisation les initiatives et les réussites
*Favoriser les échanges
*Orienter la recherche développement

*Intégrer encore plus l'approche globale et la gestion des risques dans le
conseil

*Développer les appuis type HVE

*Participer a des actions en partenariat avec les collectivités :
*stockage du carbone,
*gestion des déchets verts,

*développer la biodiversitée,



Merci de votre attention

AGRICULTURES

& TERRITOIRES

CHAMBRE D'AGRICULTURE
ARDECHE

DES PRESTATIONS
CERTIFIEES POUR
LA REUSSITE DE
VOS PROJETS

» CONSEIL

« EORMATION
« ETUDE
« DIAGNOSTIC

ENGAGEMENT




	Diapo 1
	Diapo 2
	Diapo 3
	Diapo 4
	Diapo 5
	Diapo 6
	Diapo 7
	Diapo 8
	Diapo 9
	Diapo 10
	Diapo 11

